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1 — Aguecimento global
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Change of Temperature Index Based on Local Linear Trends
(a) 1950 to 1998 Annual Mean A3
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Temperatura no ultimo milénio

Hemisfério Norte
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Cenarios de estabilizacdo IPCC
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GCl POPULATION ASSUMPTIONS FOR CO2 450ppmy
"CONTRACTION AND CONVERGENCE™

Kyoto

reducao de ~6% nos paises
iIndustrializados até 2012
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2 — As séries historicas portuguesas
O problema da homogeneizacao

BEJA: Anplitude Témica Didia Média Mensd (MédiaMévd de 10 anog
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Temperatura observada 1901-2002

Lisboa Funchal

Funchal +0.51°C/dec

+0.31°C/dec | +0.04°C/dec

1975
+0.15°C/dec w

T L
] o]
ra (%]

(p%]
Temp. maxima ( °C)

+0.04°Cldec
1910 =

1945 +0.72°Cldec
-0.35°C/dec

—_
-~
L
¥ T
L]
[=]

-0.097°Cjdec -0.016°C/dec

—_ —_
o L]
1 1

Temp. minima ( °C)
re

Temp. minima ( °C)

T T T T T T T T T T T T
1920 1940 1960 1980 2000 1920 1940 1960 1980 2000
Ano Ano

Ponta Delgada Angra do Heroismo
Ponta Delgada

I
L]

Temp. maxima ( °C)

1910 .0 14°C/dec

-0.23°C/dec

4+0.37°C/decf

Nordela -0.02°C/dec

-
(9]
1

1945 g 25°C/dec

-
w
1

= 4
B
1

U ; -
Ve
1976
1975

Temp. minima ( °C)

Temp. minima ( °C)

Ll * T ¥ T ¥ T ¥ T " T ¥ T > T v T *: T
1920 1940 1960 1980 2000 1920 1940 1960 1980 2000
Ano Ano

P Miranda, Ponta Delgada, Abril 2005

Tomé & Miranda, Geophysical Res. Lett, 2004



indices térmicos
Lisboa Madeira
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Precipitacdo sasonal (média de Portugal continental)
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3 — A oscilacao do Atlantico Norte - NAO
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Trigo et al, Clim. Dyn., 2004.
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O que se passa com a evolucao da NAQO?

Evolucéo do Anticiclone dos Acores e da Depresséao da Islandia
Médias anuais e decadais
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Precipitacao em Ponta Delgada
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3 — Alguns Factos

Aumentou a concentracao de diversos poluentes,
Incluindo gases de estufa

Perda de Ozono estratosférico

Aumento da temperatura media, mas especialmente da
minima

Aumento de nebulosidade/aerossol

Em Portugal continental

Possivel alteracéo do regime de precipitacdo (mas sera
significativa?), associada a NAO
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Fluxos de energia
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Forcamentos

The global mean radiative forcing of the climate system
for the year 2000, relative to 1750
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Mecanismos de regulacao termica

Forcamento externo
+- Radiacao solar incidente —»+-aquecimento

Gases de estufa
+- Radiacdo atmosferica descendente —»+-aquecimento

Desregulacao (Feedback gelo/albedo)
e T4 —+gelo »>+albedo —>-radia(;é'13

Estabilizacao
T —-plantas »+CO, —»+efeito de estufa — TT

Efeitos das nuvens ?
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4 — Modelos

Se queremos incluir varios
processos em simultaneo ou
processos de transporte
calor, temos que recorrer a
modelos
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5 — Cenarios: SRES
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Cenarios de mudanca climatica
Temperatura média na Peninsula
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6 — CENARIOS Climaticos
Regionais

Rede meteoroldgica e

pontos de grelha de modelos

Modelo HadCM3 (300x300 km)
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2 3 4

Anomalia temperatura (°C)
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Verao (JJA) Outono (SON)
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Regionalizacéao de cenarios
em ilhas

Problemas:

Efeitos aerodinamicos

Efeitos de mesoscala na precipitacéo
Nivel de condensacéao

Definicdo da atmosfera de referéncia

Parametros de controlo:
*Vento (ddd,ff)
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precipitacao

RH=0.99
T0

Efeito de Fohen
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Modelo CIELO (Azevedo, 1998)
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Topografia das ilhas
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Validacao do CIELO e do cenario de controlo
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Variacao da Precipitacao
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7 — Conclusoes

Observacoes portuguesas sao consistentes com um padrao de aquecimento global
em aceleracao, apresentando taxas de aquecimento acima da media global.

Tendéncias da precipitacao nas ultimas décadas indicam:
de Marco no Continente, aumento de de Inverno, forte anticorrelacao
com a , maior frequéncia de

Os cenarios disponiveis sugerem importantes alteracdes climaticas no continente e
nas ilhas.

Aquecimento & mais dramatico no Continente e mais moderado nos Acores

A alteracdo do regime de precipitacédo e preocupante no Continente (menos
precipitacao, reducao da duracao da estacao chuvosa) e na Madeira (muito menos
chuva de Inverno e anual), sugerindo alteracdes no sentido da desertificacao.

Metodologias desenvolvidas no CGUL (+ e downloads em www.cgul.ul.pt)
Tomé & Miranda, Geoph. Res. Lett, 2004

Trigo et al, Climate Dyn., 2004

Tomé, Miranda & Santos, World Res. Rev, 2004

Santos, Valente, Miranda, Aguiar, Azevedo, Tomé & Coelho, World Res. Rev, 2004
Publicacoes SIAM

Miranda et al., 2001, 20th Century Portuguese Climate..., in Santos et al, SIAM, Gradiva.
Miranda et al., 2005, O clima de Portugal ..., in Santos et al, SIAM2, Gradiva.
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